GRADEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU
KATEDRA ZA METALNE KONSTRUKCIJE

5a)
5. Zadatak Osnovni materijal C0361 (I sLo.) P dopusten normalni napon S ap =18 kN/cm®

dopusten smicu¢i napon t,, =10 kN/em®

5a. . PP «
Dimenzionisati nosa¢ sistema proste grede koji je optere¢en prema skici. Nosac je kontinualno bo¢no Dimenzionisanje nosaca:
pridrzan. L N
P Uticaji u nosacu
— 9 q =7 kN/m
A S T T s
a=2m MY (Nm) )
a I-s e D T ey
L m 75
.
25
Popreéni presek nosaca usvojiti iz asortimana vrucée valjanih profila: FZ (N) e j 776
25
IPE HEB HEM >
Osnovni materijal: 0361
Slucaj opterecenja: I
D e ata: 1250 I nmmmmmn
Cases: 1 (DL1)
5b. [l
Dimenzionisati nosa¢ sistema kontinualne grede na dva polja koji jeopterecen jednakopodeljenim
opterecenjem. Gornja nozica nosaca je bo¢no pridrzana:
- nad osloncima i u sredinama raspona,
q M 54,67 N
,7 B W, =—"=——=3037cm
VRN [LLLIIT] ¢=8kN/m S

a) Poprec¢ni presek IPE 240

g
¢ — %Do_
L

|
% L=7m
|

L | L

+

. M e . . . — — 7 — 3
Popreéni presek nosaca usvojiti iz asortimana vruce valjanih profila: 57120 mm 4=39,1 cm . W,=324cm .
t,=9,8 mm 1,= 3890cm W.=47,3 cm
IPE h=240 mm =284 cm’ S,=183cm’
t,=6,2 mm i,=9,97 cm G=30,7 kg/m
. B M i.= 2,69 cm
Osnovni materijal: C0361
Slucaj opterecenja: 1
Dozvoljeni ugib nosaca: L/300

Kontrola napona:

M, 5467

S = —m= =" =16,87kN/em® <s , =18 kN/cm®
w, 324 g

T, %S, 3433X83

t,. = =10 kN/cm?
t, <, 0,62>3890

=2,6kN/cm? <t

dop

Kontrola uporednog napona na mestu maksimalnog momenta savijanja
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—(12>()98)><242ﬁ—1354cm

T,

odg

=34,33- 2x7=20,33kN

h-2t, _ 5467 (24- 2>0,98)

S, = max  ye =
Y1, 20 3890 2

_TXS,, 20334354
1, X, 0,62>8890

=15,5kN/em” <s ,, =18 kN/em®

=114kN/em® <t ,,, =10 kN/cm®

1

s, =45, +3 =155 +3%,14’ =15,6kN/em” <5, =18 kN/em’

Kontrola ugiba:
4 4
Sralq) = o SO0 __y 4o,
3841, xE  384x21000>3890
max(P) = x\/3 I*- —7 x\B 600> - 200
InaslP) = 2IXEN XE X, X( “ )3 27x21000>3890 600 >( )3

fmax(P) = 0,95 cm
Polozaj maksimalnog ugiba usled sile P =20 kN

2 2 2 2
xz\/l a :\/600 2007 36 em»300em="

3 3 2
Fonas(@+P) = 1,4+ 0,95 = 2,35 cm < 2,4 cm = /250 = f,,

b) Poprecni presek HEB 180

b=180 mm A=65,3 cm’ W,=426 cm’®
t=1,4 mm I,=3830cm® | w.= 151 cm’
h=180 mm I.=1360 cm' | §,=241cm’
t, =8,5 mm i,= 7,66 cm G=51,2 kg/m
.=4,57 cm
Kontrola napona:
M 5467
= =12,8kN/em’ <5, =18 kN/em®

S max
w, 426
¢ = Tw XS, _ 34332041
™4, 0,858830

Kontrola uporednog napona na mestu maksimalnog momenta savijanja

=(184,4) x% 209,2 cm®

=2,54kN/cm® <t , =10 kN/cm?

dop

T,

odg

=34,33- 2x7=20,33kN

My, Ji-2t, 5467 (18- 24.4)
1 23830 2

¢ =15, _ 203320092
Yo, 08558830

=10,85kN/em® <5, =18 kN/em®

=131kN/em’ <t ,, =10 kN/em®

s, =4S, +3%,> =,/10,85 +34,31° =1 LIKN/em’ <5, =18 kN/em’

Kontrola ugiba:
5xg¥*  _ 5x0,07x600°

'max(q) = = =1,47
I =354t %~ 3842100058830 7 O
uas(P) = AP - o) = =20 29, [5s00° - 200)

2TXEX X, 27x21000>3830 600

Jmax(P) = 0,96 cm

Polozaj maksimalnog ugiba usled sile P =20 kN
2 2 2 2
xZ\/l a :\/600 200 =326cm»3OOcm=i
3 3 2

Snax(qTP) = 1,47+ 0,96 =2,43 cm » 2,4 cm = [/250 = fg,,

c¢) Poprecni presek HEM 160

h=166 mm 4=97,1 e’ W,=566 cm’
#;=23 mm 1,= 5100cm* [ w.,=212 e’
h=180 mm 1=1760 cm' | §,=337cm’
t,=14,5 mm i,=725cm G=76,2 kg/m
.= 4,26 cm
Kontrola napona:
M, _ 5467
Sy == =9,7 kN/cm® <S 4, =18 KN/cm?

max VV}, 566
¢ =TS, 3433837
", 14556100

Kontrola uporednog napona na mestu maksimalnog momenta savijanja

= (16,62.3) x% 299,7 cm’

=1,56 kN/em” <t ,,, =10 kN/cm®

=34,33- 2x7=20,33kN

odg

h- 2t -
S, = Mo 1 2 2867 “(18 2)Q’3) =72kN/cm® <s , =18 kN/cm®
I, 2 5100 2 v
TS, 20,33%299,7

t, = vo — 2Y, = =0,82kN/em® <t , =10 kN/cm?
1, X, 1455100 '
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=\Js 43,7 =7.22 +3%0.827 =733kN/em’ < S 4, =18 kN/em?

Kontrola ugiba:

5xgX* 550,07 x600*
Jral@) = A=
384 xE 384210005100
Inas(P) = 27><E><1 k 347 - ) =

JSnax(P) = 0,72 cm
Polozaj maksimalnog ugiba usled sile P =20 kN

2 2 2 2
x:\/l a =\/600 200 =326cm»300cm=i
3 3 2

Snax(@+P) = 1,1 +0,72 = 1,82 cm < 2,4 cm = 1/250 = £,

=1,lcm

290, 346007 - 200°)

27 >Q1000>§100 600

Analiza dobijenih rezultata

807

70

60

50

407

301

Tezina prfila [kg/m]

20

10

IPE 240 HEB 180 HEM 160
Profil

5b)
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Osnovni materijal C0361 (Isl.o.) P dopusten normalni napon s ap =16 kN/cm?

dopusten smicuci napon t,, =9 kN/cm®

Dimenzionisanje nosaca:

Uticaji u nosacu

MY (kNm)

FZ (kN)

52 _

49,00 [49.00
-25
2 27 36 7
— T =
25 |
50 |
S0
es | [21.00 2300
2 21 0
=25 |
—

LT RO T T LT

Cases: 1 (DL1)

kN/m

pot

_M

max —

S iop

4900 _ 306,25 cm®

Poprecni presek IPE 240 valjani profil

b~120 mm A4=39,1 cm’ W,=324cm’

£4=9,8 mm 1,=3890cm* | W,=473 cm’
h=240 mm =284 cm’ S,=183cm’
£,=6,2 mm i,= 9,97 cm S,,=135,4cm’

i.=2,69 cm I=12,9 cm’

Kontrola napona:
Presek sa maksimalnim momentom u polju

S

max

S

max

max

= Mo 2756 _ ¢ SpNjem? <5, =16 kN/ecm?

w, 324
Presek nad srednjim osloncem

= Mow = 4900 =15, kN/cm® <s oy =10 kN/cm?

W, 324 "
T xS

= Do, _ 35,0483 =2,65kN/cm® <t , =9 kN/cm®

1,4, 06233890 '

Kontrola uporednog napona
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M, h-2t, 4900 (24-2>0,98) ) 2 @0 I @505 12,9
g = max y S = s ~—*=13,9kN/em” <s , =16 kN/cm K=1+0,156(;i XL =1+0,156¢——+ x—— =251
I, 7 2 3890 2 hg 1. &24 g 284
TS
tme 2 3V g hnem? <t =9 kN/em’ VKT r 2510046 046 o)
X, 0,62>3890 JK+12 J2.51+0,46 ’

=vs2+3% 2 =,/139° +34,96° =14,3kN/em’ <5 ,, =16 kN/cm’
s, =fx[s2 +s2 =0,72%/24,5> +18,5’ =22,1 kN/cm®

) o Dw
Kontrola uglba nosaca Koeficijent obhka poprecnog preseka

Y 0248>8i—122cm<fd = 1/300 = 2cm W, 255, 2X83 _
I 3890 or a,=-—22="""r= =113
w,, W, 324
Kontrola stabilnosti nosa¢a na bo&no torziono izvijanje ** Relativna (bezdimenzionalna) vitkost

Q= a,xf, _ [113x4 1108
1. Pritisnuta gornja noZica PV s\ 2210
J { J \ J J l \ l Bezdimenzionalni koeficijent bo¢no torzionog izvijanja
Vi Y \ W N N N N2 W N Lin 1/2
MM &1 0 1 0 .
Cp,= 2 =2 2 =0,632 (n=2 za valjane profile)
L
£

= PTE TS TheLIos g

L=7Tm ] L=Tm
! ! Grani¢ni napon boéno torzionog izvijanja
S,=a,x, xf}, £ f s, =L113x0,632x4=17,14 kN/cm?® < 24,00 = £,
Razmak tacaka bo¢nog pridrzavanja je: I.=1,=L/2=35m Kontrola napona
M _ 2756 _ . s, 1714 _ ,
Poluprecnik inercije dela preseka koga sa¢injavaju pritisnuta noZica i 1/6 rebra: s = w324 8,51kN/em” < n 15 11,43 kN/em
y >

A, =b, %, =12>098 =11,76 cm’

2. Pritisnuta donja nozica
A, =4-2x4, =39,1- 241,76 = 15,58 cm®

b, A, _12 11,76 Razmak tataka bo&nog pridrzavanja je

i _—l —————=313cm
k F A +A,16 T2 V11,76+15,58/6

M(x)=§>?1>4><x- %wmf 2a M()=0 P x=525m

Duzina pritisnutog dela nozice je od nulte tacke dijagrama momenata do oslonca

Sen Venanov kriti¢an napon: 1. =7-525=175m I =175m

5
=h,x P x[EI >GI, =h, xo’;“Ax/IZ . [kN/em’]
Ty i

)

S, B I

> 1,4, 9, VR P A O R R e
5

s, = 11200 8420 = 24,5 KNJem? =175

350324 4L L=Tm L=Tm

Sen Venanov kritian napon:

Kriti¢ni napon deplanacije:

I 350 L =h x— ELGI =h, 041)‘10 x/[ X [kN/em?]
l.= F— = =105,7
Jhox, L1283 0 41><105
_ L, _E _2,0740° _ ) S, = &/284*12 =77,5 kN/cm?
S py =P X5 =———— =185 kN/cm
| 105,7 Kritié¢ni napon deplanacue. .
Kriti¢an napon bo¢no-torzionog izvijanja | 175 - o
e = = =42,02
Jhoxig 177813
* Celiéne konstrukcije u gradevinarstvu / str. 896
“* Celi¢ne konstrukcije u gradevinarstvu / JUS U. E7. 101 / str. 674 " Metalne konstrukcije 1 / str. 520
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5
s, =p i =200 1753 Njem?
12 422
Kriti¢an napon bo¢no-torzionog izvijanja
2
K :1+0156€d—: . —1+0156§£9 429 = 1377
I, e24 g 284
+ 2
_vK r’ 1,377 +0,46 0’4620,635
JE+12 1377 +0,46°

s, =fx/s2 +s? =0,635%/77,5*+117,2® =89,2 kN/cm®

Relativna (bezdlmen21onalna) vitkost

_ a Xxf
= [ f, _ [113R4 = 0,551
s, 89,2

Bezdimenzionalni koeficijent bo¢no torzionog izvijanja

Jin 1/2
&1 0 e 1 0 .
= T =¢————+ =0957 (n=2 za valjane profile
PRI+ §+0550 5 ( jane profile)

Grani¢ni napon bo¢no torzionog izvijanja

S, =a,%, X, £ f, s, =1130,05704 = 2595kN/em® > 24,00 b s ,
Kontrola napona

=M _300 _ 15 1o kNjem? <32 = 2490 _ 16 00 kvem?

W, 324 n 15

/ Usvaja se valjani profil IPE 240 /

=24kN/em’ =,



